NANG LUONG M0I

TAP CHI DAU KHI
$612- 2021, trang 40 - 47
ISSN 2615-9902

S

THI TRUONG TIEM NANG VA TAC DPONG CUA SU PHAT TRIEN
HYDROGEN XANH PEN NAM 2050 TAI VIET NAM

Nguyén Hitu Liong

Vién Dau khiViét Nam

Email: luongnh.pvpro@vpi.pvn.vn
https://doi.org/10.47800/PVJ.2021.12-04

Tom tat

Hydrogen ¢4 vai tro quan trong trong qua trinh chuyén dich nang lugng, hudng tdi nén kinh té khong phat thai carbon. Hydrogen
xanh lam va hydrogen xanh | 1a gidi phap day tiém nang dé thay thé cac nguon nquyén, nhién liéu héa thach trong cac linh vuic loc - héa
dau, san xuat dam, thép, xi mang, dién va giao thong van tai. Nhu cau tiém nang ctia cac loai hydrogen sach trong cac linh vuc nay cling
vdi tac dong va lgi ich mang lai tir viéc phat trién hydrogen da dugc dénh gid. Theo d6, thi trudng hydrogen tiém néng c6 thé dat san luong
22 triéu tan/nam vao nam 2050. Su phat trién hydrogen trong cac linh vuc sé tao ra nhiing thi trudng mdi véi tong gia tri dat 100 ty USD
vao nam 2035 va 1.200 ty USD vao ndm 2050. Vé moi trudng, viéc thay thé cdc nguon nguyén, nhién liéu héa thach bang hydrogen gdp
phén gidm 5,4% tong phat thai (0, qudc gia. DE hydrogen phat trién va hoan thién chudi gia tri tai Viét Nam, viéc thiét [ap muc tiéu va
16 trinh cling véi chinh sach phu hop la can thiét. Nhan thiic dugc tam quan trong ctia hydrogen doi vdi hoat dong cua linh vuc dau khi va
nang lugng néi chung, Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) da xdy dung va trién khai chuong trinh nghién ciu khoa hoc vé phat trién san

Xudt, ton tri, van chuyén, phan phdi va stt dung hiéu qua hydrogen tai Viét Nam trong giai doan 2021 - 2025.

Tut khéa: Chuyén dich nang lugng, hydrogen, tac dong, thi trudng, thué carbon.

1. Vai tro ctia hydrogen trong qua trinh chuyén dich
nang luong

Nang lugng la linh vuc c6 t6c d6 thay d6i nhanh va
dugc quan tam do ¢6 tac dong I6n dén moi trudng va
anh hudng dén an ninh quéc gia. Ngugc lai, cac linh vuc
khac cling tac dong dén dinh huéng phat trién clia nganh
nang lugng nhu: moéi trudng, giao théng van tai, hda
chét,... Trong suét qua trinh phat trién, nang luong di tu
hinh thai sa khai nhat vai viéc d6t truc ti€p cac ngudn sinh
khéi cho dén giai doan si dung than lam nhién liéu, ti€p
dén la phat hién ra dau mg, roi khi thién nhién cung véi
cac loai hinh cung cdp nang lugng dén tu hat nhan, gio,
mat trdi, thay dién... V&i xu thé gidm thiéu phat thai tu
viéc st dung cac loai nhién liéu hoa thach, cac nén kinh té
mdi trén co s& methanol hoac hydrogen da dugc dé xuat.
Hydrogen dugc xem la ngudén nguyén, nhién liéu “sach”
nhat néu dugc phat trién ti cdc ngudn tai tao. Hinh 1 trinh
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bay téc dé st dung céc loai nang lugng clia thé gidi trong
c6ng nghiép san xudt dién. C6 thé thay, khi thién nhién
va nang lugng tai tao la xu thé phat trién trong khi nhu
cau st dung cac dang nang lugng, nhién liéu khac c6 xu
huéng giam.

Dong luc thuc ddy su chuyén dich nang lugng chinh
la yéu cau gidm phat thai CO, tUr cac linh vuc hoat dong
cla con ngudi nham chéng bién déi khi hau. Xu hudng
chuyén dich ning lugng xay ra trén tat ca cac linh vuc, cé
tinh da nganh va dan dén nhiing thay déi ca béan trong
cédng nghiép nang lugng noi chung va dau khi noi riéng.
Nh(ing thay d8i nay déu nham t&i muc tiéu ting Igi nhuan,
phat trién bén viing va hudng dén nén kinh té phi carbon
(zero carbon) clia cac nganh cong nghiép néi chung va
céng nghiép dau khi néi riéng. Vai lugng khi thai s dung
gan nhu bang khéng va cac nguén tai nguyén cé thé tai
tao, hydrogen c6 thé dugc xem |a mét chat mang ning
lugng bén viing ly tudng. Mot s6 uu diém cha hydrogen
1: (i) hiéu qua chuyén d6i nang lugng cao; (i) san xuat tur
nudc va khong tao khi thai; (iii) tri lugng rat 16n; (iv) da
dang cac hinh thuc luu trir (vi du: khi, chdt [ong hodc cling
véi hydrua kim loai); (v) c6 kha nang van chuyén & khoang
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Hinh 1. Toc dg st dung cdc logi ndng lugng cda thé gidi trong cng nghiép san xudt dién
giai dogn 1987 - 2029 [1].
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Hinh 2. San luong hydrogen st dung tai mdt sé don vi nha mdy loc ddu va sdn xudt phan dam (KTA).

cach xa; (vi) dé& dang chuyén déi sang cac dang nang lugng khac;
(vii) HHV va LHV cao hon hau hét cac nhién liéu héa thach c6 lién
quan. Hydrogen c¢6 thé dugc cung cdp tir qua trinh dién phan nudc
va la qua trinh dam bao dugc cac tiéu chi bén viing va than thién véi
moi trudng. Qua trinh dién phan nudc dé thu hydrogen st dung céc
nguodn nang lugng tai tao dugc xem la nguén cung hydrogen chid yéu
trong tuong lai. Hién tai, qué trinh san xuat hydrogen theo con dudng
dién phan nudc chua dugc trién khai rong rai trong cong nghiép do
chi phi san xuat hydrogen con cao. Dé€n nam 2018, trén thé gi¢i mdi
chi c6 khoang 4% lugng hydrogen dugc san xuat tur dién phan nudc.
Trong thuc té, véi téc d6 phat trién vé khoa hoc ky thuat va ting dung
trong linh vuc nang lugng tai tao, chi phi san xuat dién ti cac nguén

nay ngay cang dugc ha thap. Theo du béo, gia
thanh san xuat dién mat trdi c6 thé canh tranh
truc ti€p vdi dién than tir nam 2020, trong khi
vGi dién gid 1a tr nam 2025 [2]. Viéc san xuat
hydrogen trong céng nghiép ndéi chung va
nganh ché bién dau khi noi riéng dang dich
chuyén dan ti qua trinh reforming khi thién
nhién truyén théng sang qua trinh dién phan
nudc st dung cadc ngudn ning lugng tai tao dé
dam bao tinh phat trién bén viing.

2. Thi trudng tiém nang cda hydrogen sach
dén nam 2050 tai Viét Nam

Duéi quan diém cta chuyén dich ning
luong, hydrogen dugc gan cac nhan mau
khac nhau tuy theo co6ng nghé san xuat dugc
sir dung va muc dé phat thai CO, tur qua trinh
san xuat hydrogen. C6 4 loai hydrogen phd
bién nhat hién nay la hydrogen nau (brown
hydrogen), hydrogen xam (grey hydrogen),
hydrogen xanh lam (blue hydrogen) va
hydrogen xanh 13 (green hydrogen). Hydrogen
nau dugc san xuat ti than théng qua qua trinh
khi héa véi lugng phat thai la 20 kg CO,/kg H,,.
Hién tai, hydrogen st dung trong cong nghiép
dugc san xuat ch yéu tu khi thién nhién théng
qua qua trinh reforming hoi nudc va dugc goi
la hydrogen xam. Mic phat thai ciia hydrogen
xam la 9 kg CO,/kg H,. Hydrogen xanh lam sé
dugc tao ra néu 90% lugng CO, phét thai tu
qué trinh san xudt hydrogen xam dugc thu
héi va luu gi thong qua cong nghé CCS (CO,
capture and storage). Néu céc loai hydrogen
nau, hydrogen xdm va hydrogen xanh lam
dugc san xudt tir than hodc khi thién nhién
va van phu thudc vao nguén nguyén liéu héa
thach nay thi hydrogen xanh la dugc san xuat
thong qua qua trinh dién phan nudc st dung
cac nguon nang lugng téi tao nhu gid, mat trai,
dia nhiét,... Nhu vay, hydrogen xanh l& dugc
xem la loai hydrogen sach nhat véi muc phat
thai gan nhu bang khong va la muc tiéu hudng
t6i clla cdng nghiép nang lugng trong tuong
lai. Trong khi d6, hydrogen xanh lam chinh la
cau ndi dé cdng nghiép nang lugng chuyén
dan tu hydrogen nau va hydrogen xam sang
hydrogen xanh la.

Hién nay, tai Viét Nam, hydrogen xadm va
hydrogen nau dugc san xudt va st dung ch
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yéu tai cac nha may loc dau va san xuat phan dam véi
téng san lugng dat khodng 500 KTA. Mét lugng rat nhé
hydrogen cling dugc st dung tai cac nha may san xuat
thép, kinh ndi, dién tir va thuc phdm, chiém khodng 0,5%
téng nhu cau hydrogen hién tai ctia Viét Nam. C6 thé noi,
chuéi gia tri hydrogen hoan chinh chua dugc hinh thanh
tai thj trudng Viét Nam trong giai doan nay. Vi vay, khi phat
trién hydrogen m& rong ra céc linh vuc khac, hoan thién
cd s& ha tang va chudi gia tri hydrogen la van dé can dugc
quan tam. Hinh 2 trinh bay san lugng hydrogen st dung
tai moét s6 don vi nha may loc dau va san xuat dam.

Dudi tac dong ctia xu hudng chuyén dich néng lugng,
bén canh céac linh vyc dang si dung hydrogen thi cac
nganh cong nghiép cé muc tiéu hao nang lugng va phat
thai cao cling dugc xem la nhiing linh vuc tiém nang dé
phat trién hydrogen thay thé cho viéc sit dung nhién liéu
héa thach hién tai. Nhirng nganh céng nghiép tiém nang
nay gém san xuat dién, thép, xi mang va giao théng van
tai. Day c6 thé dugc xem la nhiing thi trudng tiém nang
dé phat trién hydrogen sach trong tuang lai tai Viét Nam.

Da6i vai cong nghiép san xuat dién, bén canh viéc phat
trién cac dang dién tai tao (nhu dién gio, dién mat trai,...),
dién san xuat tu hydrogen cliing dugc xem la dién sach
phat trién trong tuong lai dé thay thé cho cac nguén dién
than hién tai hodc tai cac khu vuc khong thuan Igi cho viéc
phat trién nang lugng téi tao. Dac biét, hydrogen c6 thé
dugc xem la chdt mang nang lugng hiru dung dé chuyén
nang lugng dién tai cac khu vuc c6 ngudn dién tai tao du
thira thanh hydrogen va hydrogen sé dugc st dung dé san
xuat dién tai khu vuc ¢6 nhu ciu vé dién. Pién dugc san
xudt tir hydrogen théng qua cong nghé té bao nhién liéu
(fuel cell) tai cac nha may dién té bao nhién liéu (fuel cell
power plant) v&i muc tiéu hao 42,3 tan hydrogen/GWh. Tai
Viét Nam, lugng phét thai CO, tir san xuat dién than dang
& muc khoang 1.200 tan COZ/GWh, cao hon muc phat thai
trung binh cua thé gigi trong linh vuc nay (900 - 1.000 tan
CO,/GWh) va gép phén vao 50% tong lugng phét thai
quéc gia. Nhu vay, khi st dung hydrogen xanh la dé san
xuat dién thay thé cho dién than thi mdc phat thai nay c6
thé dugc xem la gidm vé 0. Pay 1a mic gidm dang ké ddi
vGi quéc gia cb nhu cau tiéu thu dién cao nhu Viét Nam.

DaGi v6i cdng nghiép thép, hién tai, than dugc strdung
nhu 1a tac nhan khar dé chuyén hda nguyén liéu quang
sat va la nguyén nhan chinh clia nguén phét thai carbon
trong qua trinh san xuat thép véi muc phat thaila 2,1 tan
CO,/tan thép (cao hon muic binh quén cla thé gisi la 1,85
tdn CO,/tdn thép) va gop phéan vao 17% téng phat thai
cta Viét Nam. Téng san lugng thép clia Viét Nam dat 25,9
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triéu tdn/nam vao nam 2020 va phuc vu cho ca nhu cau
trong nuéc va xuat khiu, trong dé, ty 1& xuat khau khoang
20%, bao gébm céc thi trudng chau A (> 50%) va chau Au
(~10%) [3]. DuGi tac ddng clia xu hudng chuyén dich nang
lugng, cadc nha may san xudt thép can chuan bi 16 trinh
“xanh”héa quy trinh san xuat. Hydrogen c6 thé dugc xem
la Iua chon tét dé gidm phat thai cho nganh céng nghiép
nay. Theo dé, can khoang 50 kg hydrogen dé san xuat 1
tan thép [4]. Gan day, thi trudng chau Au cling da cong bé
ké& hoach ap dung thué carbon d6i véi cac mat hang nhap
kh&u, trong d6 c6 mat hang thép. Day c6 thé xem la dong
luc dé cac nha san xuat thép cla Viét Nam ap dung déi
méi cdng nghé theo hudng giam phat thai va tién téi s
dung hydrogen thay cho nguén than héa thach.

Tuong tu nhu cdng nghiép thép, san xuat xi mang
1a linh vuc c6 muc tiéu hao ndng lugng cao va c6 thé s
dung hydrogen dé thay thé cho nguén nhién liéu héa
thach dang st dung. Nam 2019, Viét Nam dung thua 3 vé
san lugng lugng xi mang va thi 4 vé nhu cau st dung loai
vat liéu nay trén thé gidi. Céng nghiép xi mang gop phan
2% trong GDP qudéc gia va 5% trong GDP ctia cong nghiép
va xay dung. Nam 2020, san lugng xi mang dat 105 triéu
tan/nam, phuc vu cho ca nhu cau tiéu thu trong nudc va
xuat khau, trong d6, ty 1é xuat khiu 1a 32% chd yéu huéng
dén thi trudng Trung Quéc va cac nudc thudc khu vuc
chau A (Philippines, Bangladesh,...) [5]. Hién nay, muc
phat thai carbon trung binh cia nganh céng nghiép nay
la 222 kg carbon/tan xi mang. D€ gidm phat thai carbon
cho linh vuc nay, c6 thé dp dung céng nghé CCS dé thu
héi va luu gitf CO, tao ra tif qua trinh san xuat xi mang.
Tuy nhién, hiéu qua cda viéc thu h6i CO, sé phu thudc vao
sy san c6 vé ca sG ha tang va quy mé cong suat ap dung
cong nghé CCS. Bén canh d6, hydrogen dugc xem la giai
phap day tiém ning dé “xanh” héa linh vuc nay. Theo do,
can 45 kg hydrogen dé san xudt 1 tdn xi mang. Hién nay,
viéc iing dung hydrogen dé thay thé cho nhién liéu hoa
thach trong san xuat xi mang dang & giai doan dau cla
viéc hoan thién céng nghé.

Giao théng van tai 1a linh vuc tiém nang dé ting dung
hydrogen thay cho cac loai nhién liéu hoa thach truyén
théng dang st dung (xang va diesel) véi su phat trién
cUa cac loai xe stir dung té€ bao nhién liéu (fuel cell electric
vehicles - FCEVs). FCEVs dugc xem la thé hé phuang tién
giao théng tién tién phat trién sau cac loai phuang tién xe
dién (battery electric vehicles - BEVs) khodng 1 thap ky [6].
Cac loai xe FCEVs dugc du bao bung né phat trién tai cac
khu vuc trén thé gidi tu giai doan 2035 - 2040 trd di. Doi
tugng thay thé cta xe FCEVs chinh la cac loai xe tai hang
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nang va xe bus dang st dung nhién liéu diesel. Théng thuong, muc
tiéu hao nhién liéu cla céc loai xe nay khodng 30 lit diesel/100 km,
tuy thudc vao cong suat dong co clia xe. Theo d6, lugng phat thai
clia cac loai xe truyén théng nay la 79 kg CO,/100 km. Khi dugc thay
thé& bang xe FCEVs, lugng hydrogen tiéu tén dé duy tri cung quang
dudng la 6 kg hydrogen/100 km. Tai Viét Nam, 1 xe tai hang nang
tiéu thu trung binh 10.800 lit diesel/nam, tuong duong véi 6.480 kg
hydrogen/nam khi dugc thay thé bang FCEVs.

Viét Nam dugc xem |a qudc gia ¢ tiém nang vé phat trién cac
loai hydrogen sach, bao gém hydrogen xanh lam va hydrogen xanh
1a. Gan day, vai su phat hién cac mo khi Ién trong nudc cling vai viéc
phat trién cdng nghiép LNG trén toan thé gidi, hydrogen xanh lam
6 thé dugc xem la budc chuyén ti€p tir hydrogen nau va hydrogen
xam sang hydrogen xanh la. Mét s6 khu vuc dia chat tai thém luc
dia Viét Nam dugc danh gia la dia diém ly tuang dé chon lap CO,,
dac biét la tai cdc mo dau khi da ngung khai thac. Bén canh day, CO,
cling dugc xem la gidi phap dé tang cudng hé s6 thu héi dau tai cac
khu vuc dau khi dang khai thac théng qua cong nghé thu héi, st
dung hodc ton trir CO, (CCUS). Mat khéc, Viét Nam ciing dugc danh
gia la khu vuc c6 tiém nang cao vé cac nguén nang lugng tai tao,
bao gém gi6, mat trai, sinh khéi... Udc tinh tiém nang khai thac dién
gié cla Viét Nam c6 thé lén dén 512 GW va 35 GW dién mat trai.
Day la nguén tai nguyén ly tudng dé san xuat hydrogen xanh la. Cho
dén nay, hydrogen néi chung va hydrogen sach néi riéng chua dugc
dua vao trong quy hoach phét trién nang lugng quéc gia. Tuy nhién,
dudi tdc ddng clia xu hudng chuyén dich nang lugng toan cau, Chinh
phu da c6 nhiing budc khéi ddéng hudng t6i mét nén kinh té phat
trién bén viing vGi cac cam két vé miic cat giam phat thai carbon
(NDC, 2020) cling nhu muc tiéu phat trién nang lugng tai tao va gidam
phat thai trong linh vuc nang lugng (Nghi quyét s6 55-NQ/TW clia B&
Chinh tri, 2020). Tai H8i nghi thugng dinh vé chéng bién d&i khi hau
toan cau COP26, Tha tudng Chinh pht da cam két Viét Nam, cling véi
cac qudc gia khac trén thé gidi, sé hudng t6i nén kinh té khong phat
thai carbon vao nam 2050. Theo d6, hydrogen dugc xem giai phap dé
phat trién nang luong sach va dugc dua vao du thao Quy hoach phat
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Hinh 3. Dy bdo nhu cdu hydrogen sach cho cdc linh vurc tiém nding vao ndm 2035 va 2050
tai Viét Nam (KTA).

trién nang lugng qudc gia chia Viét Nam. C6 thé
thay, day la nhiing buéc di khéi dau day trién
vong d€ ma ra thi trudng ti€ém nang cho viéc
phat trién hydrogen tai Viét Nam. Mot 16 trinh
va muc tiéu phat trién hydrogen can dugc xay
dung tai Viét Nam, trudc hét la cho cac linh vuc
tiém nang, gébm cac nganh cong nghiép loc -
héa dau, dam, thép, dién, xi mang va giao théng
van tai. Vdi gia dinh hydrogen bat dau dugc ap
dung thi diém cho céc linh vuc tiém nang tu
nam 2025, dén nam 2030, 1 - 2% hydrogen sé
dugc thay thé cho nhu cau nguyén, nhién liéu
héa thach ctia nhiing linh vuc nay va dén nam
2050, ty lé si dung hydrogen dat 20 - 30% thi
thi trudng hydrogen sach tai Viét Nam c6 thé
dat khodng 22 triéu tan/nam vao nam 2050,
tuong Uing 2,8% nhu cau hydrogen cda thé gidi.
Hinh 3 trinh bay du bao nhu cau hydrogen sach
cho céc linh vuc tiém nang vao cac nam 2035
va 2050 tai Viét Nam.

C6 thé thay rang, nhu cau hydrogen I6n
nhat dén tu linh vuc giao thong van tai, ké tiép
la xi mang, dién va thép, réi dén cac nganh
loc - héa dau va sdn xuat dam. Su phat trién
hydrogen trong cac linh vuc nay sé déng goép
gidm 5,4% téng lugng phat thai quéc gia vao
nam 2030. Khéng nhiing thé, sy phat trién
hydrogen tai Viét Nam cling sé tao diéu kién
phat trién cac yéu té vé kinh té, xa hoi va cac
nganh céng nghiép lién quan.

3. Tac dong va loi ich cha viéc phat trién
hydrogen sach tai Viét Nam

Viéc phat trién hydrogen tai Viét Nam
mang lai lgi ich nhiéu mat vé kinh té&, xa hoi,
moi trudng va cac khia canh khac. Cac tac dong
nay mang tinh tuong hé va tac déng lan nhau,
tao ra méi trudng thuan loi dé hydrogen va
toan bd nén kinh té - xa hoi clia quéc gia cling
phat trién.

3.1.Kinh té

Cung vdi viéc hoan thién chudi gia tri
cGa hydrogen tai Viét Nam, viéc phat trién
hydrogen sé tao ra dugc nhiing thi trugng tiém
nang mai, bao gém: trao d6i phat thai CO,, thiét
bi dién phan phuc vu cho cong nghiép san xuat
hydrogen xanh la va té bao nhién liéu phuc vu
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Hinh 4. Gid trj cia cdc thi truong tiém nding khi phdt trién hydrogen véo cdc ndm 2035 va 2050
tai Vigt Nam (ty USD).

cho nha may san xuat dién va phuong tién giao thong. Udc tinh
téng gid tri mang lai ti cac thi trudng tiém nang nay dat gan 100 ty
USD vao nam 2035 va 1.200 ty USD vao nam 2050. Hinh 4 trinh bay
gid tri clia cac thi trudng tiém nang khi phat trién hydrogen vao céc
nam 2035 va 2050 tai Viét Nam.

Viéc phét trién hydrogen cling sé gop phan tao ra hinh dnh
Viét Nam la quéc gia “xanh’, thu hat dau tu ti nuéc ngoai va phat
trién du lich. Trong tuang lai, Viéet Nam ciing c6 thé dugc phat
trién thanh moét diém “hydrogen hub” ctia khu vuc va xuat khiu
hydrogen xanh I& tir nguén nang lugng tai tao déi dao.

3.2. Xa héi

Su hinh thanh céc thi trudng mai tiém nang sé kéo theo su
gia tang vé nhu cau lao déng. Mét nghién clu da chi ra rang khi
chuyén d6i ti nén kinh té trén co s& cac ngudn nang lugng hoa
thach sang nén kinh té€ bén viing trén co s& cac nguén nang lugng
tai tao, 62.000 - 92.000 viéc lam c6 thé duoc tao ra méi ndm, cao
gap gan 3 1an so vd&i nén kinh té truyén théng dua trén nguén nang
lugng hoéa thach. Bén canh d6, ngudi dan tai cac khu vuc héo lanh,
nGi ma dudng truyén tai dién gap khé khan dé thiét 1ap, gio day c6
thé ti€p can dugc cac nguén dién sach tir hydrogen dugc san xuat
ngay tai khu vuc dia phuang, ca sé ha tang clia khu vuc dugc phat
trién, gitp dam bao dugc su cdng bang xa hdi va nang cao chat
lugng cudc séng. Quan trong han, y thic vé phat trién bén viing
clia ngudi dan cling sé dugc cai thién théng qua viéc san xuat va
st dung céc nguon dién sach hang ngay.

3.3. Méi truong

Theo cam két ctia Chinh phii trong NDC (2020), Viét Nam sé cat
gidm khong diéu kién 9% lugng phat thai CO, va 27% véi su ho trg
cla qudc té€ vao nam 2030. Su phat trién hydrogen theo “16 trinh”
giad dinh nhu trong phan 2 cuia bai viét sé gop phan lam gidm 5,4%
téng lugng phat thai quéc gia. Day ciing la budc di day hia hen,
hudng tGi nén kinh té€ khong phét thai carbon vao ndm 2050 nhu
cam két cia Tha tudng Chinh ph tai Hoi nghi COP26. Hydrogen
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khong chi la ngudn nang lugng sach ma con
dugc xem la nguén nguyén liéu thay thé bén
viing trong nhiéu linh vyc khac nhau. Theo do,
hydrogen trg thanh céng cu hiéu qué dé loai bd
phat thai carbon trong nhiéu nganh khac nhau
nhu: loc - héa dau, san xuat phan dam, thép, xi
mang, dién, giao théng van tai...

3.4. Cdc khia canh khdc

Viét Nam tr& thanh mét quéc gia nhap khiu
nang lugng tur nam 2015 [7] trong khi dugc danh
gia la qudc gia c6 ngudn tai nguyén déi dao dé
san xuat hydrogen xanh lam va hydrogen xanh
1a. Su phat trién hydrogen sach khéng nhimng
g6p phan dam bao an ninh nang lugng quéc gia
ma con tao ra phuong thic st dung tai nguyén
quéc gia hiéu qua hon. Trén co s& cam két phat
trién Viét Nam xanh, sach va bén viing ctia Chinh
phu véi cdng déng qudc té, vi thé chinh tri clia
Viét Nam ngay cang dugc cai thién va trd thanh
diém dén hap dan cho cac dau tu “xanh”. Théng
qua dé, Viét Nam cling sé c6 ca hdi dé ti€p nhan
cac cdng nghé tién tién, cac quy phat trién xanh
va trd thanh mat xich trong chubi phét trién xanh
toan cau.

4. Chinh sach phat trién hydrogen sach tai Viét
Nam

Hydrogen la con dudng tat yéu dé cung cap
ngudn nguyén, nhién liéu thay thé bén viing cho
céac linh vuc khac nhau dé phuc cho céc hoat
déng clia con ngudi. Tuy nhién, tai thai diém hién
tai, chi phi san xuat cac loai hydrogen xanh lam
va hydrogen xanh 14 van con cao hon so vai cac
loai hydrogen truyén théng nhu hydrogen xam
va hydrogen ndu. Theo udc tinh cta Vién Dau khi
Viét Nam (VPI), cho dén nam 2025, chi phi san
xuat hydrogen xanh lam va hydrogen xanh 4 tai
Viét Nam van cao gép lan luot 1,3 va 2,1 lan so
v&i hydrogen xam. D& hydrogen sach cé thé phat
trién va dan hoan thién tai Viét Nam, viéc thuc thi
cac chinh sach hé trg ti Chinh pha la can thiét
nham dam bao tinh canh tranh cla cac nguén
hydrogen sach. Cac chinh sach hé trg cho viéc
phét trién hydrogen cé thé dugc chia thanh 2
nhém chinh:

- Gidm rui ro d6i vai nha dau tu:

+ Dua hydrogen vao quy hoach nang lugng
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Bang 1. K& hoach trién khai chuong trinh pht trién sdn xudt, ton trii, van chuyén, phan phdi va sit dung hiéu qud hydrogen tai Viét Nam giai doan 2021 - 2025.

Muc tiéu

- Phat trién san
xudt hydrogen
tlr cdc nguon tai
taova co'sé ha
tang dé tang
trii/luu gili, van
chuyén, phan
phdi hydrogen
tai Viét Nam;

- Tich hgp
nguon
hydrogen vao
cdcnha mdy
ché bién dau
khi cd phan von
gop clia PVN;

- Phat trién
nhién liéu mdi
trén co's¢
nguon
hydrogen;

-Dé xuat 1o
trinh va gidi
phép trién khai
hiéu qué cdc dy
an san xudt va
(ing dung
hydrogen trong
chudi gid tri clia
PVN.

Muc tiéu dinh lugng
dé danh gia (KP1)

Thuc nghiém cdng
nghé sn xudt
hydrogen sach: 1 céng
nghé nhiét phan CH, d&
san xuat hydrogen xanh
lam va 1 cdng nghé dién
phén nudc bién dé san
xudt hydrogen xanh Ia.

Danh gid khd ndng tich
hgp hydrogen téi tao
vao 1nha mady ché bién
dau khi clia PVN.

Thuc nghiém tich hgp
hydrogen vao chudi gia
tri clia PVN: 1thi
nghiém phdi tron
hydrogen véi khi thién
nhién va tng dung tai
nha mdy dién khi.

Nhiém vu

Xdc dinh cdng nghé san
xudt hydrogen phu hgp
véi diéu kién Viét Nam.

Phét trién cong nghé
nhiét phan khi thién
nhién va san xuat thi
nghiém hydrogen xanh
lam v6i cdng suat 1 m3/
gid.

Xay dung hé théng
pilot va sdn xudt thir
nghiém hydrogen xanh
|4 tif nudc bién véi cong
suat 1 m/gic.

Dé xuat dinh hudng
phat trién hydrogen
trong linh vuc ché bién
ddu kh clia PVN.

Danh gid khd ndng tich
hgp hydrogen tdi tao
vao 1nha mdy ché bién
dau khi clia PVN.

Xac dinh cdng nghé
tang trit, van chuyén,
phan phdi hydrogen
phu hop vdi diéu kién
clia Viét Nam.

Danh gid kha ndng tich
hgp hydrogen vao
chudi gia tri clia PVN.

Thit nghiém phdi tron
hydrogen véi khi thién
nhién va tng dung tai
nha mdy dién khi c6
phan von gdp clia PYN.

2022
(6ng nghé sén xuat
hydrogen hiéu qua va
phu hop vdi diéu kién
Viét Nam.

- D6i tac hop tac vé
cong nghé;
- Dia diém thit nghiém.

- D6i tac hop tac vé
cOng nghé;
- Dia diém thi nghiém.

- Vai tro cGia hydrogen
trong ché bién dau khi;
- (o hoi va thach thiic
doi véi phat trién
hydrogen trong ché
bién dau khi;

- Dinh hudng phat trién
hydrogen trong linh
vuc ché bién dau khi
clia PVN.

(6ng nghé tang tr,
van chuyén, phan phoi
hydrogen phu hgp v
diéu kién Viét Nam.

- Chudi gid tri cta PYN;
-Hién trang co s ha
tang clia PVN;

- (o hdi tich hap
hydrogen vao chudi
gia tri clia PVN.

San pham can dat

2023

Ban vé thiét ké va
ché tao hé thong
pilot sdn xudt

hydrogen cong suat

1 m*/gic.

Ban vé thiét ké va
ché tao hé thong
pilot san xuat

hydrogen cong sudt

1 m*/gic.

- Dai tugng tich
hop;

- Hién trang hoat
dong;

- Tiém nang vé

nguon hydrogen ti

tao;
- Su phi hop vé

¢ong nghé va ca s¢

ha tang.

- Dia diém thit
nghiém;

- Ty 1& phdi tron;
- Phuang an cdng
nghé va thi cong.

2024

Hé thong pilot
san xuat
hydrogen cong
suat 1 m/gid.

Hé thdng pilot
san xudat
hydrogen cdng
suat 1 m/gid.

- Phugng dn
cdng nghé phu
hop dé tich hop
hydrogen tdi tao
vao nha mdy
hién hiiu;
-Danh gid hiéu
qué kinh té - ky
thuat;

- L6 trinh "xanh"
héa nha may.

Hé thong san

2025

- San xudt thir nghiém
100 m? hydrogen;

- D 6n dinh cong
nghé;

- Chi phi san xuat
hydrogen.

- San xudt thir nghiém
100 m? hydrogen;
-D6 6n dinh cong
nghé;

- Chi phi san xuat
hydrogen.

San xudt thit nghiém

xudt hydrogenva ' trong 100 giG va bao

dau ndi vao hé

cdo hiéu qua kinh té,

thong dudng ong  ky thudt va moi

hién hiu.
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trudng.
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qudc gia dé tao ra khung cg s& phép ly va danh muc uu
tién cho céc du an phét trién hydrogen va cac linh vuc
lién quan;

+ Thuc thi cac chinh sach thué suat uu dai nhu giam
50% thué thu nhap doanh nghiép trong 10 ndm dau, mién
thué nhap khau thiét bi va phu tung phuc vu san xuét va
phat trién chudi gia tri ctia hydrogen, giam 50% phi thué
dat, hé trg tai chinh cho nguén nguyén liéu dau vao va san
lugng hydrogen sach, uu tién danh cac quy dat, cam két
tiéu thu hydrogen sach cho cadc du n cong,...;

+ Phét trién cac tiéu chun, quy chuin ky thuat va
quy dinh an toan, dam bao phat trién déng bd chubi gia
tri hydrogen;

- Tao ra nhu cau st dung hydrogen trong nén kinh
té qudc gia:

+ Hétrg tai chinh d6i véi cdc du an phat trién cosé ha
tang phuc vu phat trién chudi gia tri hydrogen;

+ Phéi hop véi cac don vi san xuat va thuong mai
xe FCEVs dé c6 chinh sach uu dai, hé trg tai chinh d6i véi
ngudi mua xe;

+ Uu dai cac loai thué phi lién quan dén viéc s& hiru
xe FCEVs nhu: gidm thué tiéu thu dac biét, phi trudc ba xe,
phi dang kiém xe,.. ;

+ Ap dung thué CO, d6i v6i cac loai nhién liéu hoa
thach, dam bao hydrogen sach c6 thé canh tranh dugc
vGi nhién liéu hoa thach truyén théng. Theo do, tai Viét
Nam, muc thué CO, 100 USD/tan CO, c6 thé dugc xem
xét ap dat dé cac loai hydrogen xanh lam va hydrogen
xanh 1& c6 thé canh tranh dugc véi cadc ngudn héa thach
truyén théng trong cac linh vuc san xuat dién va giao
thong van tai.

5. Chuong trinh nghién citu khoa hoc phat trién san
Xuat, tén tril, van chuyén, phan phdi va st dung hiéu
qua hydrogen sach tai Viét Nam

Hién tai, cdng nghiép dau khi van la nguén cung nang
luong chd yéu, chiém trén 50% ngudn cung nang lugng s
cap. Dugi tac dong ctia xu hudng chuyén dich nang lugng,
cdng nghiép dau khi 1a linh vuc trudc hét bi tac dong,
nhung ciing tao ra cg hoi dan dau cac hoat déng chuyén
dich nang lugng. C6 thé thay ton tai dong thai thach thic
va co hdi déi véi cong nghiép dau khi. Su thay d&i nhu ciu
nang lugng vé ca chat lugng va sé lugng chac chan dan téi
nhiing bién déi su sic trong hoat ddng ti thuong ngudn
dén ha nguoén clia cong nghiép dau khi. Theo xu hudng
chuyén dich nang lugng, yéu cau vé “sach héa” nguén
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cung nang lugng da dan tdi su gidm nhu cau dau thé va
tang nhu cau st dung khi thién nhién, dong thai, tao ra ap
luc &p dung céc gidi phap cong nghé dé theo déi va giam
thiéu lugng phat thai khi gay hiéu Ging nha kinh trong qua
trinh khai thac dau khi. B6i v6i hoat déng ché bién dau
khi, xu huéng chuyén dich nang lugng da dan dén giam
nhu cau tiéu thu cac loai nhién liéu ldng truyén théng va
tang dan nhu cau cac loai nhién liéu masi nhu nhién liéu
sinh hoc va hydrogen. D& dén dau su phat trién cla cac
loai phuong tién giao thong thé hé mai nhu xe dién va
xe st dung hydrogen, cadc nha may loc dau cé thé xem
xét chién lugc phét trién cac san phdm hoa dau, hydrogen
va cac loai nhién liéu sinh hoc nhu la cac sdn phdm mai.
Nhan thuic dugc vai trd quan trong clia hydrogen trong co
cdu nang lugng clia tuong lai cling nhu anh hudng cua
su phat trién hydrogen dén hoat déng cua linh vuc dau
khi, PVN da ban hanh Quyét dinh s6 3379/QD-DKVN ngay
17/6/2021 vé viéc phé duyét khung “Chuong trinh nghién
cuu khoa hoc dai han giai doan 2021 - 2025 cuia Tap doan
Dau khiViét Nam” bao gém 6 khung chuong trinh dai han,
trong dé ¢ chuong trinh vé phat trién san xuat, tén tr,
van chuyén, phan phdi va st dung hiéu qua hydrogen [8,
9]. Trén co s& d06, k& hoach trién khai chuong trinh véi cac
muc tiéu, ndi dung va san pham cu thé da dugc xay dung.
Bang 1 trinh bay chi tiét ké hoach trién khai cdia chuong
trinh nay trong giai doan 2021 - 2025.

6. Két luan va kién nghi

Hydrogen gi(i vi tri quan trong trong qua trinh chuyén
dich nang lugng, huéng téi nén kinh t€ khéng phat thai
carbon. Hydrogen xanh lam va hydrogen xanh I3 la giai
phap tiém nang dé thay thé cho cac nguén héa thach
trong cac linh vuc loc - héa dau, san xuat phan dam, thép,
xi mang, dién va giao thong van tai. Theo d¢, thi truong
hydrogen tiém nang c6 thé dat san luong 22 triéu tan/
nam vao nam 2050. Su phat trién hydrogen trong cac linh
vuc cling sé tao ra nhiing thi trudng mdi véi tng gia tri
dat 100 ty USD vao nam 2035 va 1.200 ty USD vao nam
2050. Vé moi trudng, viéc thay thé cac nguén nguyén/
nhién liéu hoa thach bang hydrogen da gép phan giam
5,4% tong phat thai CO, quéc gia. Bén canh cac gia tri vé
loi ich kinh t& va moi trudng, su phat trién hydrogen con
tao ra cac tac dong hiu ich khac d6i vdi su phat trién xa
hoi, khoa hoc céng nghé, thu hat dau tu va dam bao an
ninh nang lugng. D& hydrogen phat trién va hoan thién
chuéi gia tri tai Viét Nam, viéc thiét 1ap muc tiéu va 6 trinh
cung vdi chinh sach phu hgp la can thiét. Nhan thic dugc
tam quan trong ctia hydrogen déi véi hoat dong cua linh
vuc dau khi va nang lugng noi chung, PVN da ban hanh
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chuong trinh khung va xay dung ké hoach trién khai
chuong trinh nghién ctu khoa hoc dai han vé phat trién
san xuat, ton tri, van chuyén, phan phéi va st dung hiéu
qua hydrogen tai Viét Nam trong giai doan 2021 - 2025.
San phdm du kién cla chuong trinh sé gép phan phat
trién PVN hiéu qua va bén viing trong xu hudng chuyén
dich ndng lugng.
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POTENTIAL MARKET AND IMPACT OF CLEAN HYDROGEN DEVELOPMENT
TO 2050 IN VIETNAM
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Summary

Hydrogen plays an important role in the energy transition towards a zero-carbon economy. Blue hydrogen and green hydrogen are
potential sources to replace fossil materials and fuels in the fields of refining - petrochemical, production of fertiliser, steel, cement, electricity,
and transportation. The potential demand for clean hydrogen in these areas has been evaluated along with the impacts and benefits of
hydrogen development. Accordingly, the potential hydrogen market can reach an output of 22 million tons/year by 2050. The development
of hydrogen in the fields will create new markets with a total value of USD 100 billion in 2035 and USD 1,200 billion in 2050. In terms of the
environment, replacing fossil materials and fuels with hydrogen reduces the total national CO, emissions by 5.4%. In order to develop and
complete the hydrogen value chain in Vietnam, it is necessary to set goals and roadmaps along with appropriate policies. Recognising the
importance of hydrogen to the operation of the oil and gas and energy sectors in general, the Vietnam Oil and Gas Group (PVN) has developed
a scientific research programme on the development of production, storage, transportation, distribution, and efficient use of hydrogen in
Vietnam in the 2021 - 2025 period.

Key words: Energy transition, hydrogen, impact, market, carbon tax.
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